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Gesamtstrategie der Insel ' 4

BORKUM

Strategische Ziele fur eine integrierte Inselentwicklung 203&-EMISSION
Das Kurviertel wird unter dem Das Oriszentrum strahlt
baukulturellen Leitbild der durch behutsame
Biderarchitektur vitalisiert. Entwicklung die
inseltypische Identitdt und
7 Atmosphdre aus.

Die Kulturinsel wird zu Der Strand und der Alle wichtigen Orte sind

einer einzigartigen Landschaftsraum bieten barrierearm und ohne
Erlebniswelt fir Touristen naturnahe Sehnsuchtsorte eigenes Auto erreichbar.
und Insulaner. fiir jeden.

Neue Wohnungsangebote Borkum wird nachhaltig, Das Inselgefihl

fiir Insulaner, Saisonkrdfte klimaneutral und ist iberall
und Urlauber entstehen emissionsfrei. préisent.
innerhalb bestehender
Siedlungsgebiete.

7 ISEK, Seite 45 ff.
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Die Stadt Borkum

wird fur das Projekt
«Borkum 2030 - emissionslose Nordseeinsel”
mit dem , Zukunftspreis
Klima kommunal 2020“ ausgezeichnet.

Fiir das Engagement im Klimaschutz
sprechen wir Thnen unsere besondere Anerkennung aus.

NMicduzstchsiseher Wivister fu 3 hre: 1,,”
Ty, Envegly, Buuvs nd Klinzaschute Nicdeesaehs.aonen SiEcpogs

“Ofafiies

Henzwver, den 8. September 2020

A, = p
“1’ Niedersichsisches Ministerium = NLT sderssche scher
) fir Umvieh, Energie, Bauen und Klimsschute 1)) wreves
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Projekte der Insel " 4
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WB KEAN First Mover:
Klima-kommunal Islander

» Kommunale » Warme aus der
Klimaschutzstrategie Nordsee

» BDU-Projekt

WB
Frauenhofer/ Borkum 2030
KfW 432
EEA Zero Emission S
Institut komm. A uartiers-
Wiarmewende Inselstrategie konzept

aus
Leitbildprozess Reede

Machbarkeits-
studie
Klimaneutrale Insel

DIN 14044
Din 14067

ISEK, Seite 45 ff.
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Teilprojekt Borkum 2030

Ortsteil Reede
Quartierskonzept gem. KfW 432
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Quartierskonzept gem. KfW 432 BORKUM
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Borkum

Hooge Horm Borkum o

Integriertes energetisches Quartierskonzept
KfW 432

OSTLAND
"Borkum Reede — Alter Marinehafen Nord" Nordwestlichster e
Punkt Deutschlands

Borkum
Neuer Letchtturm e
Borkum

Borkum

Version 20.12.2019

Ansprechpartner Stadt Borkum
Dipl.-Ing. Axel Held Neue Str. 1
Stadtwerke Direktor 26757 Borkum
axel.held@borkum.de Tel.: 04922/3030

Telefon: 04922 / 933-810 www.borkum.de
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Energetische
Kennzahlen

Sanierung

Gebaude Erzeugung

Einzelobjekte

.« Anzahl

- Energietrdager -+ Sanierungspotentail Pl CO, -Einsparungen
'« Fléichen - Verbrauch . - Sanierungskosten - CO,-Faktor |
= Typ - CO, — Emission '« Einsparungen
'« Baulicher Zustand | | - Verbrauchs-kosten | | (kWh; €; CO,) ‘
-« Nutzung - ||
Datenerhebung Modellrechnung

Vorgehensweise Gebaudesanierung im Bestand




Teilprojekt Borkum 2030 Ortsteil Reede
Quartierskonzept gem. KfW 432
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H2 Watt .
H,-Mobilitat 203&-EMISSION
ﬁ‘ Brennstoff-
zelle KfW 432
s
ﬁ Verteilung in kalte
| Nahwarmenetze
T DUPUR
& 8°C
D R®
Warmespeicher
12 °C Abwarme Hydraulische Islander
~ RuUckge y : Weiche
4-Rohr-System
mit 6 Modulen & 6 Meter
Versuchsanordnung .
Probebetrieb mit Labor Ortstell Reede
Hafenbecken JaWo-Versuchs-Container

mit TaUChpumpe © Jaske & Wolf Verfahrenstechnik GmbH, Lingen
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Teilprojekt Borkum 2030

Ortsteil Reede
Forder- und Forschungsprojekt INTERREG H*Watt




( INTERREG
Dl\e]u schland
H ederland "
w Europdische Union
Europese Unie

www.deutschland-nederland.eu

H,Watt - Wasserstoff im




Wasserstoff im Wattenmeer

Thema: Produktion, Transport, Speicherung und Nutzung von

Wasserstoftf im Wattenmeer
Projektdauer: Juli 2019 — September 2021
Projektbudget: 2,3 Mio €

Partner:

Y/}
y e Ameland  EOTTTV R -y
o abh = " BORKUM

NORDSEEHEILBAD ¢

PR3 W—— ﬂf Universty o Asolied Sciesces .
S 5., =N GRO Resatt WX
FME Q! B pugiecanm: HYGR WAGENBORG

EN-LEER

Finanzierung: .y
% groningen  provincie jrenthe

fur Bunde;: El';Europaangeleqenheiten P rovin S] € erSIan
)

)Y und Regionale Entwicklung provincie fryslﬁn .

sere
o " ? EDR
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Production, transport, storage and use of
hydrogen in the Wadden Sea

e

Ameland T P
Borkum

Ameland: 5. H, fuel transportation \ Borkum: 6. Ferry

1. Solar park 6. Ferry 1. Solar park 7. Hydrogen storage and supply 3%
2. Tidal kite 7. Hydrogen storage and supply % 2. Windpower farm 8. Heat storage
3. H, production & storage plant 8. H, water taxi ¥ 3. H, production & storage plant % 9. H, train ¥
(feedstock #1 and #2) % 9. Biodigester (feedstock #3) ¥ (feedstock #1 and #2) 10. Residential area (feedstock #3 and #8) ¥

4. Solar park (DC) ¥ 10. Electrical storage plant

% = contribution from H,Watt

4. H,fuel station (feedstock #3) %  11. Seawater heat exchanger
5. Offshore supply vessels ¥ = contribution from H,Watt

DINTERI'}§G ' ﬁ
Nedertand 7
¥ | o

b w w w ° h 2 w a t t ° e u www.deutschland-nederland.eu

© 2020 Idiomorf infographics
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H2-Zug Borkum BORKUM
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« Analyse der legalen Richtlinien

* Analyse der Brennstoffzellentechnologie in einem
dynamischen Umfeld

””’fu
* Integrierter H2-Speicher il

ui[ﬂl ‘%\Iﬂ M i

e H2-Infrastruktur

PERRRE RN RGN
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Wasserstoff-Tankstelle BORKUM

Borkum 203&-EMISSION
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- Erste H2-Tankstelle auf einer Insel (fiir - Ubergangsmodell zum Ausbau der
Deutschland und die Niederlande) Wasserstoffmobilitit
- Einzigartiges Konzept mit 350 und 700 bar, daher - Zukunftssicher fiir die Wasserstoftversorgung iiber

fiir eine breite Palette von Fahrzeugen vertiigbar Elektrolyseur Dgurseans
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H2 Wassertaxi BORKUM

Ameland 203&-EMISSION

Machbarkeitsstudie / Vorstudie

* Anwendungstall H2 Wasserfahrzeug

* Auswahl der verschiedenen Brennstotfe (Wasserstottgas,
LOHC, Methanol, Ammoniak), Auswahl der
Brennstoffzellsysteme

¢ Systeminstallationen und Testverfahren

*  Test in Wassertaxi-Pilot- und Seeversuchen

o)
C
ﬁgﬁserla n
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H2 Wassertaxi BORKUM
Ameland 203&-EMISSION
HAUPTMERKMALE

Lange 8 m

Breite 6 m

Tiefgang 0.20 m

Reichweite - rein elektrisch 15 — 30 nm
Antriebsleistung - elektrisch 100 kW
Range-Extender - Methanol Generator 20 kW

Geschwindigkeit (Service) 12 kn
Max. Geschwindigkeit 16 kn
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H2-Biogasanlage / Lagerung & Produktion BORKUM

Ameland 203&-EMISSION

*  Okostromerzeugung mit Solarparks, Wind- und
Gezeltenenergie

*  Energiespeicherung mit Hilfe von Batterien und
Wasserstott

* Analyse der besten Art und Weise, Wasserstoft auf der
Insel zu produzieren (System-Leasing/Kaut)

* Analyse des Einsatzes von Wasserstoft zur Steigerung der
Etfizienz der Biodieselanlage auf Ameland
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Teilprojekt Borkum 2030

Teilweise Ortsteil Reede
Forder- und Forschungsprojekt EU Horizon Islander2020




Teilprojekt Borkum 2030 Ortsteil Reede

Forder- und Forschungsprojekt

EU Horizon Islander 2020

ZAHLEN UND FAKTEN

“|

Demonstration von
Smart-Grid-Lésungen im Betriebsumfeld
auf der Insel Borkum

©

Projektdauer: 4 Jahre von
Oktober 2020- September 2024

®

7 EU-Lander reprasentiert durch
11 Organisationen: Forschungszentren,
KMU und groRRe Unternehmen

||r@

Rund 8,3 Mio. € Budget, kofinanziert durch
T Mio. € von der Europaischen Kommission

{
~\
olal
4 Partner-Inseln: Cres (Kroatien), Lefkada und
Skopelos (Griechenland), Orkney (UK)

KONSORTIUM UND KONTAKTE

Ni
avesae @idener
Ayesa IDEMER RED
STEINBEIS- " 4
EURGPA- BORKUM
ZENTRUM TS G
Steinbeis Europa Nerdseeheilbad
Zentrum Borkum GmbH
A cecoso
r'Agl" CEGASA
ZIGOR Research and B

Development AIE KU Leuven

oul W/DAENI

DAFNI - Network of

Plznéte OUI Sustainable Creek Islands
EMECV— D o
THE EUNDPLAN MAKINE ENEREY CINTRE (1D KVARNER

EMEC - The European
Marine Energy Centre

Reqgional Energy
Agency Kvamer

Kontakt:

Alicia Arce Rubio
(Ayesa)
aarce@ayesa.com

Folgen Sie uns und bleiben
Sie auf dem Laufenden

6 islander-preject.eu o @islanderH2020
e info@islander-project.eu @ @islander project

Dieses Projekt wurde von der Europdischen Unionim
Rahmen von Horizont 2020 Forschung und Innovation

unterder FinanzhilFeve reinbarung Nr. 957669 finanziert.

FORDERUNG DER
DEKARBONISIERUNG
DER ENERGIESYSTEME
VON INSELN

BORKUM
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HINTERCRUND

Das Ziel des ISLANDER-Projekts ist es, wesentliche Fort-
schritte auf dem Weg zu einer vollstandig dekarboni-
siercen, intelligenten Insel zu machen. Pilottechnologien
werden auf Borkum, einer ostfriesischen Insel in der
Mordsee, installiert und getestet. Replikationsstrategien
werden den Weg fir andere europaische Inseln hin zu
einem emissionsfreien Energiesystem ebnen.

ZIELE

Vermeidung von fossilen Energietragern
durch erneuerbare Energien

x{ =x
"'\I
[ 4 |
Umfassende Einfihrung von Lésungen
fur erneuerbare Energien

()]
Grindung einer Gemeinschaft Fur
erneuerbare Energien

y-v-&

Verbesserung der Stabilitat des Stromnetzes
durch Nutzung lokaler Flexibilitat

"

Replikation auf Partner-inseln

\ " 4




Teilprojekt Borkum 2030 Ortsteil Reede
Forder- und Forschungsprojekt
EU Horizon Islander 2020

TECHNOLOGIEN

Auf Borkum wird ein intelligentes
Energiemanagementimplementiert,

das dezentrale Energieressourcen
zusammenfihrt.

Wasserstoffbasierte Speicherung

Ein Elektrolyseur wandelt Uberschiissigen Strom in
Wasserstoff um, der dann in einem Drucktank gespei-
chert wird. Bei Bedarf wandelt eine Brennstoffzelle den
gespeicherten Wasserstoff wieder in Strom um. Das

Wasserstoffspeichersystem umfasst auch einen Li-lonen-

Batteriepuffer fir die kurzfristige Speicherung und den
Energieausgleich.

Bedarfsmanagement-App fiir Verbraucher

Die App soll Verbrauchern Anreize bieten, moglichst vor-
teilhafte Verbrauchsmuster, unter Berlicksichtigung des
aktuellen und des prognostizierten Energiehaushalts der
Insel (z. B. die erwartete Energieerzeugung aus erneuer-

baren Energien, gespeicherte Energie, usw.) zu verfolgen.

PV + Batterielosungen fiir Haushalte und
Gebdude

Jede Anlage besteht aus Photovoltaikanlagen fir Da-
cher, einem Li-lonen-Batteriesatz, der zugehorigen Leis-
tungselektronik (Wechselrichter, Schutzvorrichtungen

Intelligente IT-Plattform fiir das Solarkraftwerk

Energiemanagement

Die IT-Plattform (Gridpilot) dient der Uberwachung, dem Be-

trieb und der Wartung der nachhaltigen Energieanlagen (er-
neuerbare Energien, Speicher, Elektromobilitat) auf Borkum. In

der Smart-IT-Plattform wird kinstliche Intelligenz eingesetzt,

um den Betrieb und die Wartung aller Energiesysteme automa-
tisiert zu antizipieren und zu steuern. Die Aggregation ermog-

licht es, die Plattform als virtuelles Kraftwerkan e
verschiedenen Energiemdrkten teilnehmen g e
zu lassen und neuartige Dienstleistungen | 4

anbieten zu kdnnen. =

Onshore-
Windkraftanlagen

usw.), einem intelligenten Zahler, einem Gebaudema-
nagementsystem und einem Anschluss fir die zentrale
intelligente IT-Plattform.

Meerwasser-Fernwarmenetz

Das System basiert auf einem Warmetauscher und einer

Leistungsintensives Energiespeichersystem
Ein leistungsintensives Energiespeichersystem (Power
kungen in der Energieerzeugung, die auf einer kurzen

Zeitskala auftreten, fir einen optimierten Stromnetzbe-
trieb ab. In ISLANDER besteht das PI-ESS aus zwei sich er-

Intensive Energy Storage System, PI-ESS) puffert Schwan-

BORKUM

205=-EMISSION

AUSWIRKUNGEN

ISLANDER wird:

demonstrieren, wie der Verbrauch Fossiler
Brennstoffe in einem realen Pilotprojekt
reduziert werden kann, indem Systeme

auf der Grundlage erneuerbarer Energien
(einschlieBlich Heizung, Kiihlung und
Energiespeicherung) entwickelt werden, so
dass die EU-Inseln die Dekarbonisierungsziele
in kurzerer Zeit erreichen kénnen.

IT auf Anlagen Fiir erneuerbare Energien
anwenden, um das Stromnetz mit
steuerbaren und nicht steuerbaren Lasten
optimal zu verwalten und zu betreiben

die groRFlachige Einfiilhrung von
validierten Losungen auf der gleichen
Insel und auf anderen Inseln mit ahnlichen
Herausforderungen unterstitzen

den Aufbau lokaler Gemeinschaften fiir
erneuerbare Energien erleichtern, die
den Prozess der Energiewende auf EU-Inseln
aktiv unterstitzen.

die Stabilitdt des Stromnetzes fiir
Inseln verbessern, die an das Festland
angeschlossen sind

neue Geschaftsmodelle entwickeln
und zur Schaffung neuer nachhaltiger
Arbeitspldtze beitragen, die der lokalen
Bevolkerung zugute kommen.

Empfehlungen basierend auf wissen-

schaftlichen Erkenntnissen und weiteren

Projektergebnissen fur regulatorische

Rahmenbedingungen zur Dekarbonisierung
von Inseln in der EU geben.

warmepumpe, die die Warme des Meerwassers zum
Heizen der Wohneinheiten im Winter und zur Kithlung
im Sommer nutzen.

ganzenden Technologien: Ultrakondensatoren fir Lade-/
Entladezeitraume von wenigen Sekunden und Li-lonen-
Batterien fir Zeitraume von mehr als einer Minute.

StraBen- Ladestationen Fiir
beleuchtungsnetz Elektrofahrzeuge




Teilprojekt Borkum 2030 Ortsteil Reede -y

Forder- und Forschungsprojekt BORKUM
EU Horizon Islander 2020 203&-EMISSION

Borkum

avse \Warme aus der Nordsee

Mit dem Ziel, die Wiarmeversorgung klimafreundlicher zu gestalten, testen Energicexperten auf Borkum derzeit die Moglichkeit,
mittels eines speziellen Wirmetauschersystems, Wiirme ~ zur Speisung cines Wirmepumpensystems ~ direkt aus der Nordsee zu ziehen.

Dafiir wurde ein ~ von der Deutschen Bundesstiftung Umwelt (DBU) geforderter — Versuchscontainer am Schutzhafen errichtet.
Im Container ist das Warmetauscher-System ,,DUPUR* mit ausgekliigelter Reinigungstechnik installiert. Mit dieser Reinigungstechnik
werden fiir die Nordsee typische Verschmutzungen wie Biofouling, Seepocken, Salzfracht, Schlick usw. bescitigt.

Um zu erforschen, ob die Wirmegewinnung aus Nordseewasser mit Reinigungsmechanismus lohnenswert ist, lauft das Projekt
bzw. die Technik derzeit im Probebetrieb. Sollten die Tests erfolgreich verlaufen, konnten grofie Teile des geplanten neuen Quartiers
im Ortsteil Reede kiinftig klimafreundlich mit Wirme versorgt werden.

FUNKTIONSPRINZIP Weithenurive

* Verdampfer e Verdicheer * Wirmetauscher
* Kondensator » Kalternmreel * Wirmezihler
* Expanuonsventil * Steucrung und Regelung
)
y() o1y 111 Pumpwerk
W2 IIKILTT I cevans __®_ ..... S
A 4
* Scewasserpumpen YA 4
&/ /e —
MISSION » Warmetauscher A A
il JIN A o
‘ * Reingungssystem e o @] a0 nne % p—
* Filter

Riickgabeleitung
Seewasserfassung Kaltwassernetz mit
25% Propylenglykol Fernwarmenetz

Quelle: Burkana Magazin No 58
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Projekt E-MOBISS

Die Situation vor Ort




Borkum Reede, Hafenanlagen -y
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Anbindung von maritimer Ladeinfrastruktur -y
Gebiet 1, Yachthafen Borkum BORKUM
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Suchen: StraBe, Adresse, Flurstiick, Koordinaten, Ebene, Themen Q Yv /E:,TJ & = @ .

BORKUM

294
1943

1750
343

e i |8 5w ko BEER  Direkt vor dem Eingang zur Steganlage

Kupfer
29521

' | | RA ) d  des privat betriebenen Yachthafens

An der Fischerbalje

verlauft ein Ortsnetz-
Niederspannungskabel mit einem
Querschnitt von 120mm?.

Dieses Kabel mit einer Spannung von
400V konnte mit einer Leistung von
maximal 200kW belastet werden.




Anbindung von maritimer Ladeinfrastruktur -y
Gebiet 1, Yachthafen Borkum BORKUM
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-y
Suchen: Strale, Adresse, Flurstiick, Koordinaten, Ebene, Themen Q T /,ﬁ p a @ ':!

BORKUM

739
1345

1152
1154

s A Y & e In der Ndhe der Steganlage befindet sich

Kupfer
In Betrieb

B | | Y ¥  auBerdem eine Trafostation mit 20.000V,

3x1x50/16

hier war bis zum Jahre 2013 eine
Windkraftanlage am Stromnetz
angeschlossen.

Von dieser Trafostation aus kdnnte eine
Ladeinfrastruktur mit einer Leistung von
630 bis 1000kW mit Strom versorgt
werden.




Anbindung von maritimer Ladeinfrastruktur -y
Gebiet 2, Schutzhafen Borkum BORKUM

7\
203&-EMISSION
-
-y - -
Suchen: StraRe, Adresse, Flurstiick, Koordinaten, Ebene, Themen Q | v [ VS
BORKUM . O = :

© Objektinformationen

= Lini

Auch im Bereich der Briicken auf der
Schutzhafenseite der Reede verlauft ein
Niederspannungskabel mi einem
Querschnitt von 120mm?.

Da mit diesem Kabel schon Gebaude mit
Strom versorgt werden kdnnte hier nur
eine Leistung von bis zu 100kW fir eine
Ladeinfrastruktur zur Verfiigung stehen.




Anbindung von maritimer Ladeinfrastruktur -y
Gebiet 2, Schutzhafen Borkum BORKUM
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-
Suchen: Strale, Adresse, Flurstiick, Koordinaten, Ebene, Themen Q Yv % y é @ -

BORKUM

Um diesem Bereich eine hohere Strom-
Leistung zur Verfiigung stellen zu konnen
musste eine ca. 250 Meter lange
Stromleitung zur nachsten Trafostation
verlegt werden.

So kénnte hier eine Ladeinfrastruktur mit
einer Leistung von 250kW mit Strom
versorgt werden.

Fir hohere Leistungen misst hier
allerdings eine eigene Trafostation
errichtet werden.




Stromversorgung der Insel Borkum -y

BORKUM

2052 -EMISSION

Rt oy
\ 1
S
P
-

UW Norddeich

Die Insel Borkum wird aktuell mit See-
Kabeln von einer Lange bis zu 25km
Seestrecke versorgt.
- ok, Diese Seekabel ermdglichen aktuell eine
Vo, NN42: ca. 25 . km Seestrecke Y . .

o5~y jf‘z : maximale Versorgungs-Leistung von
: 7500kW fir die gesamte Insel.

ke 1
NN41: ca. 25 kr;; vS‘Eis_t.rec _;M

RN
R N e LD s O et e

- ___._——f‘

Bei allen Berechnungen fir zukiinftiger
leistungshungriger Stromversorgung ist
dieser Flaschenhals immer zu beachten

Gas-Netz
= = =  Strom-Netz
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